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«7M05123- Биомедициналық инженерия» мамандығы ID 106587 «Биомедициналық инженерияның негіздері» пәні бойынша қорытынды емтихан 

Пән бойынша қорытынды емтихан- Офлайн/ауызша форматында болады.
Емтихан форматы: стандартты ауызша, офлайн

Емтихан үш сұрақтан тұрады:
1-сұрақта когнитивтік құзыреттілік сұрақтары бар, олар пән бойынша білім мен түсінікті бағалайды және іқ баллмен бағаланады.
2-сұрақта ақпаратты қолдану және талдау қабілетін бағалайтын функционалдық құзыреттілік сұрақтары бар және 30 баллмен бағаланады.
3-сұрақта медициналық генетикадағы ақпаратты синтездеу және бағалау, мәселелерді шешу қабілетін ашатын жүйелік құзыреттілік сұрақтары бар және 40 баллмен бағаланады.
 Қорытынды емтихан тәртібі
Емтихан кестесі (күні, уақыты және аудиториясы) Университет жүйесінде алдын ала жарияланады. Әрбір емтихан екі академиялық сағатқа созылады. Бақылау үшін бақылау қолданылады.

Емтихан тәртібі:
Студент емтихан басталғанға дейін 20 минут бұрын аудиторияға келіп, жеке куәлігін көрсетеді, қатысу парағына қол қояды және өзіне берілген орынға отырады. Емтихан басында студент кезекші оқытушыдан емтихан билетін алады және берілген бланкілердегі тапсырмаларды орындайды. Аудиторияда жеке куәлік пен қаламнан басқа заттарға рұқсат етілмейді. Маңызды: Студенттерге емтихан басталғаны туралы ресми хабарландыру жарияланғанға дейін билетін ашуға рұқсат етілмейді. Емтихан аяқталғаннан кейін студент жауабын кезекші оқытушыға тапсырып, аудиториядан шығады. Кезекші оқытушы барлық орындалған тапсырмаларды деканатқа тапсырады, онда олар кодталады және қарау үшін емтихан комиссиясына жіберіледі. Емтихан басталғанға дейін кезекші оқытушы студенттермен амандасады, оларды емтихан ережелерімен таныстырады, олардың назарын қосымша ақпарат көздерін пайдалануға жол берілмейтініне аударады және емтиханның аяқталуына дейін қалған уақытты мезгіл-мезгіл еске салады.

«Биомедициналық инженерияның негіздері» пәні бойынша емтихан сұрақтарында қарастырылатын тақырыптар

Биомедициналық инженерия дамуы мен жетілдірілген құралдар

	Биомедициналық инженерияға кіріспе. Биомедициналық инженерия тарихы мен қазіргі жағдайы, пәнаралық байланысы. Биомедициналық инженерияның қазіргі тенденциялары мен болашағы. Жасуша, ұлпа, мүшелер, физиологиялық жүйелерге сипаттама. Биомедициналық инженериядағы биоматериалдар. Биоматериалдардың жіктелуі, талаптары, организммен әрекеттесуі. Жетілдірілген биоматериалдардың ерекшеліктері. Биомедициналық инженерияға имплантанттар мен протездердің қасиеттері. Имплантанттар мен протездер жасау технологиялары, биоүйлесімділік. Медициналық құрылғылар мен сенсорлы датчиктер. Медициналық құрылғылар мен датчиктердің негізгі түрлері және жұмыс істеу принциптері. 

 Медициналық және биоинженериялық мақсаттағы материалдар 
Медициналық биоинженериядағы электрофизиологияның маңызы. Электрофизиология әдістері: ЭКГ, ЭЭГ, ЭМГ. Биосенсорлардың конструкциясы мен жұмыс істеу принциптері. Биомедициналық микрожүйелер. Биомедициналық микрожүйелерді қолдану аясы. Эндовидиокапсула. Көлемді микропроцессинг арқылы жасалған хирургиялық микроаспаптардың конструкциялары. Микроинелдер (қант диабетімен ауыратындар үшін). Медициналық визуализация. Рентген, КТ, МРТ, УДЗ медицинаның заманауи тәсілдері. Биоинженериядағы биомеханиканың негізгі бағыттары. Тірек-қимыл аппаратының биомеханикасы: денеге жүктеме, ортоздар және экзоскелеттер. Нанороботтар. Бионаноэлектродтар. Бионанотехнология саласындағы зерттеулер және олардың маңызы. Нанобиосенсорлардың принциптері, диагностикадағы маңызы. Нанороботтар. Бионаноэлектродтар. Медициналық робототехника. Хирургиялық роботтар, оңалту технологиялары. Медицина бағдарламалармен қамтамасыз ету. Медициналық ақпараттық жүйелер, кескіндерді өңдеу.

Ұлпалық инженерия және регенеративті медицина үшін биоматериалдар мен құрылғылар.
Жасанды мүшелер инженериясының маңызын салыстыру. Жасанды мүшелер инженериясын қолдану саласындағы негізгі жетістіктер мен техникалық құралдар. Ұлпалардың инженериясының медицинадағы рөлі мен жетістіктері. Тіндік инженерия және регенеративті медицина. Регенеративті медицинаның тәсілдері мен технологиялары. Дәрілік заттарды депонирлеу және бақыланатын жеткізу материалдары. Дербес медицина және телемедицина. Биомедициналық инженерияның нормативтік және этикалық аспектілері. Стандарттау, сертификаттау, биоэтика.
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ҚОРЫТЫНДЫ БАҚЫЛАУДЫ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
 
	№ 
	           Балл

Критерии
	ДЕСКРИПТОРЛАР

	
	
	Өте жақсы 
	Жақсы 
	Қанағаттанарлық 
	Қанағаттандырарлықсыз

	
	
	90–100% (27-30 балл) 
	70–89% (21-26 балл) 
	50–69 % (15-20 балл) 
	25–49% (8-14 балл) 
	0–24% (0-7 балл)

	1 сұрақ 
30 балл
	1. Курстың теориясы мен тұжырымдамасын білу жəне түсіну
	Жауап барлық үш сұрақтың толық ашылуын (алынған білім шегінде), əр тұжырым мен тұжырымның егжейтегжейлі дəлелдерін қамтиды, логикалық жəне дəйекті түрде құрылады, аудиториялық сабақтардың дамыған тақырыптарының мысалдарымен расталады.
	Жауап барлық аса толық емес қамтылуын, негізгі ережелердің қысқартылған дəлелдерін қамтиды, материалды ұсынудың логикасы мен дəйектілігін бұзуға мүмкіндік береді, ал теориялық сұрақтар иллюстрациялық материалмен расталмайды. Жауапта стилистикалық қателіктер, терминдердің дұрыс қолданылмауы мүмкін
	Жауап билетте ұсынылған сұрақтарды толық қамтымайды, негізгі ережелерді үстірт дəлелдейді, жауаптың баяндамасында композициялық диспропорцияларға, материалды ұсынудың логикасы мен дəйектілігінің бұзылуына жол береді, теориялық ережелерді аудиториялық сабақтардың əзірленген конспектілерінің мысалдарымен көрсетпейді.
	Қойылған сұрақтарды дұрыс жеткізбеу, қате дəлелдеу, нақты жəне сөйлеу қателіктері, дұрыс емес қорытынды жасау. Физиканың негізгі ұғымдарын, заңдарын білмеу; Қорытынды бақылау жүргізу ережелерін бұзу
	Қойылған сұрақтарды дұрыс жеткізбеу, қате дəлелдеу, нақты жəне сөйлеу қателіктері, дұрыс емес қорытынды жасау. Физиканың негізгі ұғымдарын, заңдарын білмеу; Қорытынды бақылау жүргізу ережелерін бұзу

	2 сұрақ 
30 балл
	2. Таңдалған əдістеме мен технологияны нақты қолданбалы тапсырмаларға қолдану
	Оқу тапсырмасын толық орындау, қойылған сұраққа егжей-тегжейлі, дәлелді жауап беру, содан кейін жаратылыстанудың практикалық мәселелерін шешу;
	Оқу тапсырмасын ішінара орындау, жаратылыстанудың практикалық міндеттерін толық шешпей қойылған сұраққа толық емес, дәлелді жауап беру; инженерлік-техникалық бейіндегі әдеби тіл нормаларын сауатсыз пайдалану;
	Материал фрагментті түрде баяндалады, логикалық дәйектілікті бұза отырып, нақты және семантикалық дәлсіздіктерге жол беріледі, инженерлік-техникалық профиль туралы теориялық білім Үстірт қолданылады.
	Есепті шешудің ұтымсыз əдісі немесе жеткілікті ойластырылмаған жауап жоспары; тапсырмаларды шеше алмау, тапсырмаларды жалпы түрде орындау; нормадан асатын қателіктер мен кемшіліктерді қабылдау
	Есептерді шешу үшін білімді, алгоритмдерді қолдана алмау; қорытынды жəне жалпылау жасай алмау. Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын бұзу.

	3 сұрақ 
40 балл
	3. Таңдалған əдістеменің ұсынылған практикалық тапсырмаға қолданылуын бағалау
	Ғылыми ережелер мен қолданылған әдістеме мен технологияның дәйекті, қисынды және дұрыс негіздемесі, сауаттылық, әдеби тілдің нормаларын сақтау, жалпы дұрыс тұжырымдарға әсер етпейтін материалды ұсынуда 1-2 дәлсіздікке жол беріледі, негіздеу нәтижелерін графикалық деректер арқылы визуализациялау.
	Тұжырымдамалық материалды пайдалануда 3-4 дәлсіздікке, жалпылау мен тұжырымдардағы кішігірім қателіктерге жол беріледі, бұл тапсырманың жақсы жалпы деңгейіне әсер етпейді.
	Негізделген ғылыми ережелердің қолданылуы туралы тұжырымдар нақты емес және нәтижесіз, стилистикалық және грамматикалық қателіктер, сондай-ақ физикалық өлшеу нәтижелерін өңдеуде дәлсіздіктер бар;
	Тапсырма өрескел қателіктермен орындалды, сұрақтарға жауаптар толық емес, тұжырымдамалық материалдар мен дәлелдер нашар пайдаланылды
	Тапсырма орындалмады, қойылған сұрақтарға жауаптар жоқ, талдау материалдары мен құралдары пайдаланылмады. Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын бұзу.









Бағалау критериялары: 
	Дәстүрлі бағалау
	Балл түрінде
	Жұмыстың сипаттамасы

	Өте жақсы
	90-100
	Жұмыс өз бетінше және жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындалған. Студентің мәтін жауабында ғылыми әдістер мен тәсілдерді  меңгерген. Жұмыс ұқыпты оырндалған, студент кәсіби терминология мен алған білімін ғылыми негізділікпен байланыстырылыған.

	Жақсы
	70-89
	Жұмыс жалпы жақсы жазылған, бірақ автор тақырыптың кейбір тұстар толық ашылмаған. Жұмыста кейбір нақтылықтар жұмыстың негізгі тақырыбына сәйкес келмейді. Жауап материалды  70 % төмен ашылмаған. 

	Орташа
	50-69
	Тапсырма жалпы орындалған, бірақ студент мәселелерді толық талдамаған,  сұраққа қатысты кейбір мәселелер толық ашылмаған. Студент тақырыпты толық меңгермеген. Жауаптарда берілген сұрақтың мазмұнына қатысты нақтылық жоқ 

	Қанағаттандырылмайды (қайта тапсыры)
	25-49
	Барлық сұрақтарға жауап дұрыс жазылмаған және жауап 2-3 сөйлемнен артпайды. Тапсырма 50 % төмен орындалған.

	Қанағаттандырылмайды 
	0-24
	Барлық сұрақтарға жауап дұрыс орындалмаған немесе бірде бір сұраққа жауап жазылмаған
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